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Préface

Version francaise de Marc Fonvieille <blackend@FreeBSD. org>.

Public visé

Le nouveau venu a FreeBSD constatera que la premiére section de ce livre guide l'utilisateur a travers le processus
d'installation de FreeBSD, et présente progressivement les concepts et les conventions qui sont les fondements
d'UNIX®. Travailler avec cette section demande un peu plus que le simple désire d'explorer, et la capacité d'assi-
miler de nouveaux concepts quand ils sont présentés.

Une fois que vous en étes arrivé 13, la seconde, bien plus grande, section du Manuel est une référence compléte
de tous les sujets qui intéressent les administrateurs systémes de FreeBSD. Certains de ces chapitres peuvent vous
recommander d'effectuer des lectures préliminaires, cela est noté dans le synopsis au début de chaque chapitre.

Pour une liste de sources d'informations complémentaires, veuillez consulter Annexe B, Bibliographie.

Modifications depuis la Seconde Edition

Cette seconde édition est le point culminant de plus de deux ans de travail pour les membres du Groupe de Docu-
mentation de FreeBSD. Ce qui suit présente les changements principaux de cette nouvelle édition:

» Chapitre 11, Configuration et optimisation, le chapitre « Configuration et optimisation », a été augmenté avec des
informations nouvelles sur la gestion ACPI des ressources et de 1'énergie, sur l'utilitaire systéme cron, et sur
d'autres d'options supplémentaires d'optimisation du noyau.

+ Chapitre 14, Sécurité, le chapitre « Sécurité », a été augmenté avec de nouvelles informations sur les réseaux
privés virtuels (VPNs), les listes de contréle d'accés au systéme de fichiers (ACLs), et sur les avis de sécurité.

+ Chapitre 16, Mandatory Access Control ** Traduction en Cours **, « Le contrdle d'accés obligatoire » (MAC) est un
nouveau chapitre ajouté avec cette édition. 1l explique ce qu'est le MAC et comment ce mécanisme peut étre
utilisé pour sécuriser un systéme FreeBSD.

« Chapitre 18, Stockage des données, le chapitre « Stockage des données », a bénéficié de l'ajout de nouvelles sections
concernant les périphériques de stockage USB, les instantanés de systémes de fichiers, les quotas d'utilisation
des disques, les systémes de fichiers réseaux et sauvegardés sur fichier, et le chiffrage de partitions.

+ Chapitre 22, Le gestionnaire de volume Vinum, « Vinum », est un nouveau chapitre apparaissant avec cette édition. Il
décrit |'utilisation de Vinum, un gestionnaire de volume qui permet la création de disques logiques indépendants
du périphérique, et l'utilisation de systémes RAID-0, RAID-1 et RAID-5 logiciels.

+ Une section dépannage a été ajoutée au chapitre Chapitre 28, PPP et SLIP, PPP et SLIP.

« Chapitre 29, Courrier électronique, le chapitre « Courrier électronique », bénéficie de nouvelles sections sur |'uti-
lisation d'agents de transfert de courrier alternatifs, sur I'authentification SMTP, I'UUCP, fetchmail, procmail,
et d'autres sujets avancés.

« Chapitre 30, Serveurs réseau, le chapitre « Serveurs réseau », apparait avec cette édition. Ce chapitre traite de
la configuration du serveur HTTP Apache, de ftpd, et celle d'un serveur pour clients Microsoft® Windows®
a l'aide de Samba. Certaines sections du chapitre Chapitre 32, Administration réseau avancée, « Administration
réseau avancée » ont été déplacées vers ce nouveau chapitre.

« Chapitre 32, Administration réseau avancée, le chapitre « Administration réseau avancée » a été complété avec des
informations sur 'utilisation des périphériques Bluetooth® sous FreeBSD, la configuration de réseaux sans fil,
et sur le mode de transfert réseau asynchrone (ATM).


mailto:blackend@FreeBSD.org

Modifications depuis la Premiére Edition

+ Un glossaire a été ajouté pour centraliser les définitions des termes techniques employés tout au long de cet
ouvrage.

« Laprésentation des tableaux et des figures a été améliorée.

Modifications depuis la Premiére Edition

La seconde édition est le point culminant de deux ans de travail pour les membres du Groupe de Documentation
de FreeBSD. Ce qui suit présente les changements principaux de cette nouvelle édition:

¢+ Un sommaire complet a été ajouté.
« Toutes les figures ASCII ont été remplacées par des graphiques.

« Un synopsis standard a été ajouté a chaque chapitre pour donner un rapide résumé des informations contenues
par ce dernier et ce qu'est sensé connaitre le lecteur.

” o«

+ Le contenu a été réorganisé de facon logique en trois parties: “Pour commencer”, “L'Administration Systéme”,
et “Annexes”.

+ Le Chapitre 2, Installer FreeBSD (“Installer FreeBSD”) fut complétement réécrit avec de nombreuses photos
d'écrans pour rendre le texte plus facile a comprendre pour les nouveaux utilisateurs.

» Le Chapitre 3, Quelques bases d'UNIX (“Quelques bases d'UNIX®”) a été augmenté pour contenir des informations
additionnelles sur les processus, daemons et signaux.

* Le Chapitre 4, Installer des applications: les logiciels pré-compilés et les logiciels portés (“Installer des applications”) a
été augmenté pour contenir des informations complémentaires sur la gestion des applications pré-compilées.

+ Le Chapitre 5, Le systéme X Window (“Le systéme X Window”) a complétement été réécrit en insistant sur 1'utili-
sation de technologies modernes d'environnement de travail comme KDE et GNOME sous XFree86™ 4.X.

+ Le Chapitre 12, Processus de démarrage de FreeBSD (“Le processus de démarrage de FreeBSD”) a été augmenté.

+ Le Chapitre 18, Stockage des données (“Stockage des données”) fut réécrit a partir de ce qui était a I'origine deux
chapitres séparés “Disques” et “Sauvegardes”. Nous pensons que le sujet est plus facile a appréhender quand il
est présenté en un seul chapitre. Une section sur RAID (matériel et logiciel) fut également ajoutée.

+ Le Chapitre 27, Serial Communications ** Traduction en Cours ** (“Communications série”) a été complétement ré-
organisé et mis & jour pour FreeBSD 4.X/5.X.

+ Le Chapitre 28, PPP et SLIP (“PPP et SLIP”) a été sensiblement mis a jour.

+ Plusieurs nouvelles sections ont été ajouté au Chapitre 32, Administration réseau avancée (“Administration réseau
yomil
avancée”).

+ Le Chapitre 29, Courrier électronique (“Courrier électronique”) fut augmenté pour inclure plus d'informations au
sujet de la configuration de sendmail.

+ Le Chapitre 10, Compatibilité binaire avec Linux® (“Compatibilité Linux®”) a été augmenté pour inclure des infor-
mations sur l'installation d'Oracle® et SAP® R/3®.

+ Les nouveaux sujets suivants sont abordés dans cette seconde édition:
+ Configuration et optimisation (Chapitre 11, Configuration et optimisation).

+ Multimédia (Chapitre 7, Multimédia)
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Organisation de cet ouvrage

Ce livre est divisé en cing parties logiquement distinctes. Le premiére section, Pour commencer, couvre l'installation
et les bases de l'utilisation de FreeBSD. On s'attend a ce que le lecteur suive ces chapitres dans 1'ordre, sautant
éventuellement les chapitres traitant de sujets familiers. La seconde section Tdches courantes, couvre les fonction-
nalités de FreeBSD fréquemment utilisées. Cette section, ainsi que toutes les sections suivantes, peuvent étre lues
dans n'importe quel ordre. Chaque chapitre débute avec un synopsis succinct qui décrit ce dont parle le chapitre
et ce qu'on s'attend a ce que le lecteur sache déja. Cela en vue de permettre au lecteur occasionnel de se rendre
directement aux chapitres qui l'intéresse. La troisieme section, Administration systéme, traite des sujets concernant
'administration. La quatriéme section, Réseaux, couvre le domaine des réseaux et des serveurs. La cinquiéme sec-
tion contient des annexes d'information de référence.

Chapitre 1, Introduction, Introduction
Présente FreeBSD a un nouvel utilisateur. 1l décrit 'histoire du projet FreeBSD, ses objectifs, son mode de
développement.

Chapitre 2, Installer FreeBSD, Installation
Guide un utilisateur a travers le processus d'installation. Quelques sujets d'installation avancée, comme I'ins-
tallation avec une console série, sont aussi couverts.

Chapitre 3, Quelques bases d'UNIX, Quelques bases d'UNIX®
Couvre les commandes et fonctionnalités de base du systéme d'exploitation FreeBSD. Si vous étes familier avec
Linux® ou un autre type d'UNIX® alors vous pouvez probablement passer ce chapitre.

Chapitre 4, Installer des applications: les logiciels pré-compilés et les logiciels portés, Installer des applications

Couvre l'installation de logiciels tiers avec |'innovant “Catalogue de logiciels portés” de FreeBSD et les logiciels
pré-compilés.

Chapitre 5, Le systéme X Window, Le systéme X Window
Décrit le systeme X Window en général et I'utilisation d'X11 sur FreeBSD en particulier. Décrit également les
environnements de travail comme KDE et GNOME.

Chapitre 6, Bureautique, Bureautique
Liste les applications de bureautique courantes, comme les navigateurs Web et les suites de bureautique, et
décrit comment les installer sous FreeBSD.

Chapitre 7, Multimédia, Multimédia
Montre comment installer le support du son et de la vidéo pour votre systéme. Décrit également quelques
applications audio et vidéo.

Chapitre 8, Configurer le noyau de FreeBSD, Configurer le noyau de FreeBSD
Explique pour quelles raisons vous devriez configurer un nouveau noyau et fournit des instructions détaillées
pour la configuration, la compilation et l'installation d'un noyau sur mesures.

Chapitre 9, Imprimer, Impression
Décrit la gestion des imprimantes sous FreeBSD, y compris les informations sur les pages d'en-téte, la comp-
tabilisation de l'usage et la configuration de base.

Chapitre 10, Compatibilité binaire avec Linux®, Compatibilité binaire avec Linux®
Décrit les caractéristiques de la compatibilité Linux® sous FreeBSD. Fournit également les instructions dé-
taillées de 1'installation de plusieurs applications Linux® populaires comme Oracle®, SAP® R/3® et Mathe-
matica®.

Chapitre 11, Configuration et optimisation, Configuration et optimisation
Décrit les paramétres disponibles pour les administrateurs systémes afin d' optimiser les performances d'un
systéme FreeBSD. Décrit également les différents fichiers de configuration utilisés dans FreeBSD et ot les trou-
ver.

Chapitre 12, Processus de démarrage de FreeBSD, Processus de démarrage de FreeBSD
Décrit le processus de démarrage de FreeBSD et explique comment contrdler ce processus avec des options
de configuration.
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Chapitre 13, Gestion des comptes et des utilisateurs, Gestion des comptes et des utilisateurs
Décrit la création et la manipulation des comptes utilisateur. Traite également des limitations de ressources
qui peuvent étre appliquées aux utilisateurs et des autres tiches de gestion des comptes.

Chapitre 14, Sécurité, Sécurité
Décrit différents outils disponibles pour vous aider a sécuriser votre systéme FreeBSD, dont Kerberos, IPsec
et OpenSSH.

Chapitre 15, Environnements jail, Environnements jails
Décrit |'organisation des environnements jail, et les améliorations apportées par ces environnements par rap-
port au support chroot traditionnel de FreeBSD.

Chapitre 16, Mandatory Access Control ** Traduction en Cours **, Contrdle d'accés mandataire
Explique ce qu'est le contrdle d'accés mandataire (MAC) et comment ce mécanisme peut étre utilisé pour
sécuriser un systéme FreeBSD.

Chapitre 17, Audit des événements relatifs d la sécurité du systéme, Audit des événements relatifs a la sécurité
Décrit ce qu'est 'audit d'événements sous FreeBSD, comment cette fonctionnalité peut étre installée, confi-
gurée et comment les audits peuvent étre examinés et surveillés.

Chapitre 18, Stockage des données, Stockage des données
Décrit comment gérer les supports de stockage et les systémes de fichiers avec FreeBSD. Cela inclut les disques
physiques, les systémes RAID, les supports optiques et bandes, les disques mémoires, et les systémes de fichiers
réseau.

Chapitre 19, GEOM: architecture modulaire de gestion des disques, GEOM
Décrit ce qu'est le systéme GEOM sous FreeBSD et comment configurer les différents niveaux de RAID sup-
portés.

Chapitre 22, Le gestionnaire de volume Vinum, Vinum
Décrit comment utiliser Vinum, un gestionnaire de volume logique qui permet d'avoir des disques logiques
indépendants du périphérique, et le RAID-0, RAID-1 et RAID-5 logiciel.

Chapitre 23, Virtualisation, Virtualisation
Décrit ce que les systémes de virtualisation apportent, et comment ils peuvent étre utilisés avec FreeBSD.

Chapitre 24, Localisation - Utilisation et configuration de I'118N/L10N, Localisation
Décrit comment utiliser FreeBSD avec des langues autres que 1'anglais. Couvre la localisation du systéme et
des applications.

Chapitre 25, Mise a jour de FreeBSD, Questions avancées
Explique les différences entre FreeBSD-STABLE, FreeBSD-CURRENT et les versions de publication;. Décrit quel
type d'utilisateurs pourrait tirer profit de suivre un systéme de développement et présente le processus.

Chapitre 27, Serial Communications ** Traduction en Cours **, Communications série
Explique comment connecter terminaux et modems a votre systéme FreeBSD aussi bien pour les connexions
entrantes que sortantes.

Chapitre 28, PPP et SLIP, PPP et SLIP
Décrit comment utiliser PPP, SLIP ou PPP sur Ethernet pour se connecter a des systémes distants a I'aide de
FreeBSD.

Chapitre 29, Courrier électronique, Courrier électronique
Explique les différents composants d'un serveur de courrier et plonge dans la configuration de base du serveur
de courrier le plus populaire: sendmail.

Chapitre 30, Serveurs réseau, Serveurs réseau
Fournit des instructions détaillées et des exemples de fichiers de configuration pour configurer votre machine
FreeBSD comme serveur de fichiers, serveur de noms de domaine, serveur d'information réseau, ou comme
serveur de synchronisation d'horloge.
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Chapitre 31, Firewalls ** Traduction en Cours **, Coupe-feux
Explique la philosophie des coupe-feux logiciels et fournit des informations détaillées sur la configuration des
différents coupe-feux disponibles pour FreeBSD.

Chapitre 32, Administration réseau avancée, Administration réseau avancée
Décrit de nombreux sujets sur 'utilisation réseau, dont le partage d'une connexion Internet avec d'autres
ordinateurs sur votre réseau local, routage, réseaux sans-fils, Bluetooth®, ATM, IPv6, et bien plus.

Annexe A, Se procurer FreeBSD, Se procurer FreeBSD
Enumeére les différentes sources pour obtenir FreeBSD sur CDROM ou DVD, ainsi que les différents sites Inter-
net qui vous permettent de télécharger et d'installer FreeBSD.

Annexe B, Bibliographie, Bibliographie
Cet ouvrage aborde de nombreux sujets cela peut vous laisser sur votre faim et a la recherche de plus de détails.
La bibliographie énumeére d'excellents ouvrages qui sont référencés dans le texte.

Annexe C, Ressources sur Internet, Ressources sur Internet
Décrit les nombreux forums disponibles pour les utilisateurs de FreeBSD pour poster des questions et engager

des conversations techniques au sujet de FreeBSD.

Annexe D, Clés OpenPGP, Clés PGP
Liste les clés PGP de nombreux développeurs FreeBSD.

Conventions utilisées dans ce livre
Pour fournir un texte logique et facile a lire, plusieurs conventions sont respectées tout au long du livre.
Conventions typographiques
Italique
Une police de caracteres italique est utilisée pour les noms de fichiers, les URLs, le texte 2 mettre en valeur et
la premiére utilisation de termes techniques.
Police de caractéres a chasse fixe
Une police de caracteres a chasse fixe est utilisée pour les messages d'erreurs, les commandes, les variables
d'environnement, les noms des logiciels portés, les noms d'hétes, les noms d'utilisateurs, les noms de groupes,

les noms de périphériques, les variables et les morceaux de code source.

Caracteéres gras
Des caractéres gras sont utilisés pour les applications, les commandes et les touches.

Utilisation du clavier

Les touches sont représentées en gras pour ressortir du texte. Les combinaisons de touches qui sont sensées étre
tapées simultanément sont représentées avec "+ entre chaque touche, comme par exemple:

Ctrl+Alt+Del

Indiquant que l'utilisateur devra appuyer simultanément sur les touches Ctrl, Alt, et Del.

Les touches qui sont sensées étre tapées en séquence seront séparées par une virgule, par exemple:

Ctrl+X, Ctrl+S

Signifiera que 1'on on attend a ce que l'utilisateur tape les touches Ctrl et X simultanément et ensuite tape Ctrl

et S simultanément.
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Exemples

Exemples

Les exemples commengant par E:\> indiquent une commande MS-DOS®. Sauf indication contraire, on peut exé-
cuter ces commandes depuis une fenétre “d'invite de commande” dans un environnement Microsoft® Windows®
moderne.

E:\> tools\fdimage floppies\kern.flp A:

Les exemples commencant par # indiquent que la commande doit étre lancée en tant que super-utilisateur sous
FreeBSD. Vous pouvez ouvrir une session en tant que root pour taper cette commande, ou ouvrir une session sous
votre compte normal et utiliser su(1) pour obtenir les priviléges de super-utilisateur.

# dd if=kern.flp of=/dev/fdo

Les exemples commencant par % indiquent une commande qui devrait étre lancée par un utilisateur normal. Sauf
indication contraire, la syntaxe de l'interpréteur de commandes C-shell est utilisée pour configurer les variables
d'environnement et autres commandes de l'interpréteur.

% top
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Partie I. Pour commencer

Cette partie du Manuel FreeBSD est destinée aux nouveaux venus a FreeBSD, utilisateurs et administrateurs. Ces
chapitres:

Présenteront FreeBSD.

Guideront les lecteurs a travers le processus d'installation.

Enseigneront quelques bases et fondements d'UNIX®.

Montreront comment installer la profusion d'applications tierces disponibles pour FreeBSD.

Présenteront X, le systéme de fenétrage d'UNIX®, et détailleront comment configurer un environnement de
travail qui rendra les utilisateurs plus productifs.

Le nombre de références dans le texte a été limité au minimum afin que cette section du Manuel puisse étre lue du
début jusqu'a la fin avec le moins de changements de pages possibles.






Table des matiéres

1o TEIETOAUCEION ©.etvviiieeeiti ettt ettt e e et e e e et e e e et e e e et e e e et e e e et e e e et eeaatannes 5
B ) 4 T £ 5
1.2. Bienvenue @ FIEEBSD! .. .cuuuiiiiiiii ittt ettt 5
1.3. A Propos du PTOJEE FIEEBSD ...cvuuueviineriinetiiieetiieetiieetieetineetiieeetinestieetineestneestnneesinessineesinns 8
2. TNSEALLET FTEEBSD ..uevviiineeiiii ettt ettt ettt e ettt e ettt e et e ettt e e et s e e et e e et s e e et e e e e ab s 13
8 T 4 4 o) o 1] 1 13
2.2. Configuration matérielle Minimale ............coouuurviriiiineiiiiiin e e 14
2.3. TAches de pré-installation ..............ovvvueiiiniiiireiine ettt e e 14
2.4. Lancer I'INStAllAtION ......cuuueeriiineeiiiis et ettt 18
2.5. Utilisation de bsdinstall ...........ooouuieiiiniiiiiiiiiii e 21
2.6. AllOUET 1'€SPACE AISQUE +.vvvvniiineiiieiii et e e e ettt et e e e ettt e et e et e et e e ateeeteeaaiaes 25
2.7. Récupération des fichiers de distribution ..............coevviviiiniiiiineiiiieiieee e 37
2.8. Comptes utilisateurs, fuseau horaire, services et renforcement de la sécurité .................cecevnnnene. 38
2.9. TNEETTACES TESEAU vvvvevvvieirieeii ettt ettt e et e et e et ettt e et e ettt e et e et e e et e e etn e et e e sieaebneeeinns 48
2.10. DEPAINAZE evveevtneeiineeetieeeti e et ettt ettt ettt e et e e et et et e et e e et e e et et ettt et e et e et e eaias 54
211, UtiliSAtion dU CD LIVE ..vvvueiineriineeiineeiineeiiieetiieeeiieetieetineetiinestieetiessineesineesiineesineesines 55
3. QUEIGUES DASES A'UNIX L..ivvusiiineiiieiiiesii e et e ettt e et e et e et e et e ettt e st e et estteeesae e st esatneasannesnans 57
0 R 4 4 o) o 1] 1 57
3.2. Consoles Virtuelles & tErMINAUX .....cvvuuuueriiiinreriiiineeetiire ettt e ettt e e et e e et e eeaii e eeeaiinnes 57
R TR S0 4 ¢4 0] 104 1 60
3.4. Organisation de l'arborescence des répertoires .............uuveeririnreeiiiinneeiiiiineeiiiiieeeeiiiineeeeiinnees 63
3.5. Organisation des dISQUES t....vuuuerrrneiiinerrieeii ettt et eeeiiee et ettt ee st eesteeeiineetineesineeaineeeinaes 65
3.6. Monter et démonter des systémes de fiChiers ...........ovevvviiireiiiiiineiiiiinn e, 73
A g (0T 21 ] 75
3.8. Daemons, signaux, et comment fUET UN PrOCESSUS ....uuvuiuiririininiinininnininiiineiiineiniennienennenenns 77
3.9. Interpréteurs de commandes - “Shells” ...........oveviiiiiiiiriiiiriiii e 78
3.10. EQItEUIS @ TEXEE ..uevvrvineeriiineetiii e eettii s e ettt e e e ettt e e e ettt s e e ettt s e e eati s e e ettt s eeettinseeestinaeees 81
3.11. Périphériques et fichiers spéciaux de périphérique ..........c.oveviviviiiiviiiiiiiiiniiiineiiiieciireciee, 81
3.12. Le format des fichiers binaires ...........vvevviiiireiiiiinneiiiie e 81
3.13. Pour plus d'INfOrMAation .......ceuueiuneiiieiiieeiiee et e ettt e et e e e e e e e et e e eeaineeeins 83
4, Installer des applications: les logiciels pré-compilés et les logiciels portés .............ovvevviiineeririinneerninnn.n. 85
S T 4 4 o) o1 1 85
4.2. Généralités sur l'installation de 10giciels .........oeeviiiiieiiiiiireiiiii e 85
4.3. Trouver VOtre apPliCAtION t....vvuu.eviineiiieiii et ettt et e e ettt e e et e e et e eaneeains 87
4.4. Utiliser le systéme des logiciels pré-compilés ............oveveruuiieiiiiinieiiiiineeiiiiineeeiiiee e 88
4.5. Utiliser le catalogue des [0giCiels POTEES ....cvvuriviiniiiieiiieeiie et ei e 91
4.6. Activités de post-INStAllation ............eevvureiiineiiineriiie et e e e e e e e e 100
4.7. Que faire avec les logiciels portés ne fonctionnant pPas? ...........ceevuvuevruneeiinreeiineriineriineeiineennn 100
5. Le SYSEEIME X WINAOW 1vvvivneeiiiiieetiiiiee ettt e ettt e e ettt e e et e e e et e e e et s e e e et s e e e et e e e aatneeeesianees 103
T R 4 s o) o1 1 P 103
5.2, TEIIMINOLOZIE +.uevvviineetiiii ettt e ettt e ettt e e et e ettt e e et e e et s e e et e e e et s e e e st e e aeaianes 103
5.3. INSTAILET XTI oiiiniiiiiiiiee ittt ettt ettt e e et et a et aaas 104
5.4, CONFIGUIALION A'XOTE 1.ueevviiineetiiiieeeiii e ettt e ettt e e et e e ettt e e e et e e eaa e e e eaai e e e eaaineeeasans 105
5.5. Utilisation des polices de Caracteres SOUS XOTE ...vvuuevrunrriuerrneriineriineriieetieerinneeiineesineesines 113
5.6. Le gestionnaire de connexion graphique XDM ..........eeevvuueerriinneeriiinnereiiineeeeiiineeeeiiineeeeninnns 116
5.7. Environnements de DUFEAU .......c.uuvviiniiiniiiiieiie ettt e e 118

5.8. Installation de COMPIZ FUSION ...vvuuiiiuneiiineiiinesiiieeiieeesie e st ettt es it estteestnesaeesaiesateasnnness 120






Chapitre 1. Introduction

Restructuré, réorganisé, et parties réécrites par Jim Mock.

Version francaise de Marc Fonvieille <blackend@FreeBSD. org>.

1.1. Synopsis

Merci de votre intérét pour FreeBSD! Le chapitre suivant traite de divers aspects concernant le projet FreeBSD,
comme son histoire, ses objectifs, son mode de développement, et d'autres.

Apres la lecture de ce chapitre, vous connaitrez:

« Comment FreeBSD est lié aux autres systemes d'exploitation.

+ L'histoire du Projet FreeBSD.

* Les objectifs du Projet FreeBSD.

+ Les bases du mode de développement open-source de FreeBSD.

« Etbien sir: l'origine du nom “FreeBSD”.

1.2. Bienvenue a FreeBSD!

FreeBSD est une systéme d'exploitation basé sur 4.4BSD-Lite2 pour les ordinateurs a base d'architecture Intel (x86
et Itanium®), AMD64, les ordinateurs DEC Alpha™, et Sun UltraSPARC®. Le portage pour d'autres architectures
est également en cours. Pour connaitre 'histoire du projet, lisez Un court historique de FreeBSD. Pour avoir une
description de la version la plus récente, allez a la section A propos de cette version. Si vous voulez contribuer
d'une fagon ou d'une autre au projet FreeBSD (code, matériel, dons), voyez s'il vous plait a la section Contribuer
a FreeBSD.

1.2.1. Que peut faire FreeBSD?

FreeBSD dispose de nombreuses caractéristiques remarquables. Parmi lesquelles:

Multi-tache préemptif avec ajustement dynamique des priorités pour garantir un partage équilibré et fluide de
l'ordinateur entre les applications et les utilisateurs et cela méme sous les charges les plus importantes.

Accés multi-utilisateurs qui permet a de nombreuses personnes d'utiliser en méme temps un systéme FreeBSD a
des fins tres différentes. Cela signifie, par exemple, que des périphériques tels que les imprimantes ou les lecteurs
de bandes peuvent étre partagés entre tous les utilisateurs sur le systéme ou sur le réseau et que des limitations
d'utilisation des ressources peuvent étre appliquées a des utilisateurs ou groupes d'utilisateurs, protégeant ainsi
les ressources systemes critiques d'une sur-utilisation.

Réseau TCP/IP complet dont le support de standards industriels comme SCTP, DHCP, NFS, NIS, PPP, SLIP, IPsec, et
IPv6. Cela signifie que votre machine FreeBSD peut coopérer facilement avec d'autres systémes ou étre utilisée
comme serveur d'entreprise, fournissant des fonctions essentielles comme NFS (accés aux fichiers en réseau) et
le service de courrier électronique, ou encore l'accés de votre entreprise a I'Internet grice aux services WWW,
FTP, et aux fonctionnalités de routage et de coupe-feu (sécurité).


mailto:blackend@FreeBSD.org
https://www.FreeBSD.org/doc/en_US.ISO8859-1/articles/contributing/index.html
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Que peut faire FreeBSD?

La protection de la mémoire garantit que les applications (ou les utilisateurs) ne peuvent interférer entre eux. Une
application qui plante n'affectera en rien les autres.

+ FreeBSD est un systéme d'exploitation 32-bits (64-bits sur l'architecture Alpha, Itanium®, AMD64, et UltraS-
PARC®) et a été congu comme tel dés le début.

Le Systéme X Window (X11R7), standard industriel, fournit une interface graphique a I'utilisateur (Graphical User
Interface - GUI), moyennant l'achat d'une carte VGA ordinaire et d'un moniteur, et est livré avec l'intégralité
de son code source.

+ Des milliers d'applications prétes a l'emploi sont disponibles grice au catalogue des logiciels portés (ports) et au
catalogue des logiciels pré-compilés (packages). Pourquoi chercher sur I'Internet alors que tout est [a?.

+ Des milliers d'applications faciles a porter sont disponibles sur 1'Internet. FreeBSD est compatible au niveau du
code source avec les systémes UNIX® commerciaux les plus répandus et donc la plupart des applications exigent
peu, sinon aucune modification, pour les compiler.

Mémoire virtuelle a la demande et “cache unifié pour les disques et la mémoire virtuelle” cela permet de répondre
aux besoins des applications gourmandes en mémoire tout en garantissant le temps de réponse aux autres uti-
lisateurs.

Support du traitement symétrique multiprocesseurs (SMP).

La disponibilité Code source de l'intégralité du systéme vous donne un contrdle total sur votre environnement.
Pourquoi étre prisonnier d'une solution propriétaire et dépendant de votre fournisseur alors que vous pouvez
avoir un véritable systéme ouvert?

+ Une documentation en ligne trés compleéte.

* Et beaucoup d'autres choses encore!

FreeBSD est basé sur la version 4.4BSD-Lite2 du “Computer Systems Research Group” (CSRG) de 1'Université de
Californie a Berkeley et continue la tradition de développement renommeée des systémes BSD. En plus de I'excellent
travail fourni par le CSRG, le Projet FreeBSD a investi des milliers d'heures de travail pour optimiser le systéme pour
arriver aux meilleures performances et au maximum de fiabilité sous la charge d'un environnement de production.
Alors que la plupart des géants dans le domaine des systémes d'exploitation pour PC s'acharnent encore a obtenir
de telles possibilités, performances et fiabilité, FreeBSD peut les offrir dés maintenant!

La seule limite aux domaines d'application auxquels FreeBSD peut satisfaire est votre propre imagination. Du déve-
loppement de logiciels a la production robotisée, de la gestion de stocks a la correction d'azimut pour les antennes
satellites; si un UNIX® commercial peut le faire, il y a de trés fortes chances que FreeBSD le puisse aussi! FreeBSD
bénéficie aussi de centaines d'applications de haute qualité développées par les centres de recherche et les univer-
sités du monde entier, souvent disponibles gratuitement ou presque. Il existe aussi des applications commerciales
et leur nombre croit de jour en jour.

Comme le code source de FreeBSD lui-méme est globalement disponible, le systéme peut aussi étre adapté sur
mesure a un point pratiquement jamais atteint pour des applications ou des projets particuliers, d'une fagon qui
serait habituellement impossible avec les systémes d'exploitation commerciaux de la plupart des principaux four-
nisseurs. Voici juste quelques exemples d'applications pour lesquelles FreeBSD est utilisé:

* Services Internet: les fonctionnalités réseau TCP/IP robustes qu'inclut FreeBSD en font la plate-forme idéale pour
un éventail de services Internet, tels que:
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Serveurs FTP

Serveurs World Wide Web (standard ou sécurisé [SSL])

* Routage IPv4 et IPv6

Serveurs de courrier électronique

Serveurs de News USENET (forums de discussion) ou Bulletin Board Systems (BBS)
+ Etplus...

Avec FreeBSD, vous pouvez facilement commencer petit avec un PC 386 a bas prix et évoluer jusqu'a un qua-
dri-processeurs Xeon avec stockage RAID au fur et 2 mesure que votre entreprise s'agrandit.

Education: Etes-vous étudiant en informatique ou dans un domaine d'ingénierie apparenté? Il n'y a pas de
meilleur moyen pour étudier les systemes d'exploitation, l'architecture des ordinateurs et les réseaux que 1'ex-
périence directe et de “derriére la coulisse” que FreeBSD peut vous apporter. Il y a aussi un grand nombre d'ou-
tils mathématiques, graphiques et de Conception Assistée par Ordinateur qui en font un outil trés utile pour
ceux qui s'intéressent aux ordinateurs essentiellement pour faire un autre travail!

Recherche: Avec le code source de la totalité du systéme disponible, FreeBSD est un excellent outil de recherche
sur les systémes d'exploitation tout autant que pour d'autres branches de I'informatique. Le fait que FreeBSD soit
librement disponible rend aussi possible 1'échange d'idées et le développement partagé entre groupes éloignés
sans avoir a se préoccuper de problémes de licence particulieres ou de restrictions a ce qui pourrait étre discuté
sur des forums ouverts.

Développement de logiciel: Le systéme FreeBSD de base inclut un environnement de développement complet dont
les compilateur et débogueur GNU C/C++ réputés.

FreeBSD est disponible sous forme de code source ou binaire sur CDROM, DVD ou par ftp anonyme, Voyez Annexe A,
Se procurer FreeBSD pour plus de détails.

1.2.2. Qui utilise FreeBSD?

FreeBSD est utilisé par certains des plus importants sites sur l'Internet, parmi lesquels:

Yahoo!

Apache

Blue Mountain Arts

Pair Networks

Sony Japan

Netcraft
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A propos du Projet FreeBSD

Weathernews
Supervalu
TELEHOUSE America
Sophos Anti-Virus

JMA Wired

et de nombreux autres.

1.3. A propos du Projet FreeBSD

La section suivante fournit des informations générales sur le projet, dont un court historique, les objectifs du projet,
et le mode de développement du projet.

1.3.1. Un court historique de FreeBSD

Contribution de Jordan Hubbard.

Le projet FreeBSD a vu le jour au début de 1993, en partie comme extension du “Kit de mise a jour non officiel de
386BSD” des trois derniers coordinateurs du kit de mise a jour : Nate Williams, Rod Grimes et moi-méme.

Notre objectif de départ était de fournir une distribution intermédiaire de 386BSD pour corriger un certain nombre
de problémes que le mécanisme du kit de mise a jour ne permettait pas de résoudre. Certains d'entre vous se rap-
pellent peut-étre que l'intitulé de travail d'origine du projet était “386 BSD 0.5” ou “386BSD Interim” en référence
a ce probleme.

386BSD était le systéme d'exploitation de Bill Jolitz, qui souffrait assez sévérement a ce moment-la d'avoir été
négligé pendant presque un an. Comme le kit de mise a jour enflait de plus en plus inconfortablement au fil des
jours, nous avons décidé a ['unanimité qu'il fallait faire quelque chose et aider Bill en fournissant cette distribution
provisoire de “remise a plat”. Ces projets se sont brutalement interrompus lorsque Bill a décidé de retirer son aval
au projet sans dire clairement ce qui serait fait a la place.

Il ne nous a pas fallu longtemps pour décider que 1'objectif restait valable, méme sans I'adhésion de Bill, et nous
avons donc adopté le nom “FreeBSD”, une proposition de David Greenman. Nos objectifs de départ ont été définis
apres avoir consulté les utilisateurs du moment du systeme et, dés qu'il est devenu clair que le projet était parti pour
devenir un jour éventuellement réalité, nous avons contacté Walnut Creek CDROM dans l'optique d'améliorer la
distribution de FreeBSD pour le grand nombre de ceux qui n'avaient pas la chance de pouvoir accéder facilement a
I'Internet. Non seulement Walnut Creek CDROM a adopté 'idée de distribuer FreeBSD sur CDROM, mais a été jusqu'a
fournir au projet une machine pour travailler et une connexion rapide a l'Internet. Sans le degré pratiquement
sans précédent de confiance de Walnut Creek CDROM en ce qui n'était alors qu'un projet totalement inconnu, il y
a peu de chance que FreeBSD ait été aussi loin, aussi vite, que 12 ou il en est aujourd'hui.

La premiére version sur CDROM (et sur l'ensemble du Net) fut FreeBSD 1.0, parue en Décembre 1993. Elle reposait
sur la bande 4.3BSD-Lite (“Net/2”) de I'Université de Californie a Berkeley, avec de nombreux composants venant
aussi de 386BSD et de la “Free Software Foundation”. Ce fut un succes honnéte pour une version initiale, qui fut
suivi par le franc succés de la version 1.1 de FreeBSD, publiée en Mai 1994,

A peu prés a cette époque, des nuages menagants et inattendus apparurent lorsque commenga la bataille juridique
entre Novell et I'U.C. Berkeley autour du statut 1égal de la bande Net/2 de Berkeley. Dans les termes de l'accord,
1'U.C. Berkeley concédait qu'une grande partie de Net/2 était du code “protégé” et propriété de Novell, qui l'avait
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a son tour racheté a AT&T quelque temps auparavant. Berkeley obtint en retour la “bénédiction” de Novell que
4.4BSD-Lite soit, lorsqu'il vit finalement le jour, déclaré non protégé et que tous les utilisateurs de Net/2 soit for-
tement incités & migrer. Cela incluait FreeBSD, et 'on donna au projet jusqu'a Juillet 1994 pour mettre un terme
a son propre produit basé sur Net/2. Selon les termes de cet accord, une derniére livraison était autorisée avant
le délai final; ce fut FreeBSD 1.1.5.1.

FreeBSD s'attela alors a la tAche difficile de littéralement se réinventer a partir de fragments totalement nouveaux
et assez incomplets de 4.4BSD-Lite. Les versions “Lite” étaient légeres (“light”) en partie parce que le CSRG avait
retiré de gros morceaux du code nécessaires pour que 1'on puisse effectivement en faire un systéme qui démarre
(pour différentes raisons légales) et parce que le portage pour Intel de la version 4.4 était trés partiel. Il fallu au
projet jusqu'a Novembre 1994 pour terminer cette étape de transition et que FreeBSD 2.0 paraisse sur |'Internet
et sur CDROM (fin Décembre). Bien qu'elle fut encore assez rugueuse aux angles, cette livraison obtint un succés
significatif et fut suivie par la version 2.0.5 de FreeBSD, plus fiable et facile a installer, en Juin 1995.

Nous avons publié FreeBSD 2.1.5 en Aofit 1996, et il s'avéra suffisamment populaire chez les fournisseurs d'acces
et les utilisateurs professionnels pour qu'une nouvelle version sur la branche 2.1-STABLE soit justifiée. Ce fut la
version FreeBSD 2.1.7.1, parue en Février 1997 et qui marque la fin de 2.1-STABLE comme branche principale de
développement. Dés lors, il n'y aurait plus que des améliorations quant a la sécurité et autres corrections de bogues
critiques sur cette branche, (RELENG_2_1_0), passée en phase de maintenance.

La branche FreeBSD 2.2 fut créée a partir de la branche principale de développement (“-CURRENT”) en Novembre
1996 en tant que branche RELENG_2_2, et la premiére version compléte (2.2.1) parut en Avril 1997. 1l y eut d'autres
versions sur labranche 2.2 a1'été et aI'automne 97, la derniére (2.2.8) parut en Novembre 1998. La premiére version
officielle 3.0 sortira en Octobre 1998 et annoncera le début de la fin pour la branche 2.2.

Il y eut la création de nouvelles branches le 20 Janvier 1999, donnant une branche 4.0-CURRENT et une branche
3.X-STABLE. De cette derniére il y eut la version 3.1 livrée le 15 Février 1999, la version 3.2 livrée le 15 Mai 1999, la
3.3 le 16 Septembre 1999, la 3.4 le 20 Décembre 1999 et la 3.5 le 24 Juin 2000, qui fut suivit quelques jours plus tard
par une mise a jour mineure 3.5.1 pour rajouter quelques correctifs de sécurité de derniére minute sur Kerberos.
Cela sera la derniére version de la la branche 3.X a paraitre.

Le 13 Mars 2000 a vu l'apparition d'une nouvelle branche: la branche 4.X-STABLE. Il y a eu plusieurs versions jus-
qu'ici: la 4.0-RELEASE est sortie en Mars 2000, et la derniére version, la 4.11-RELEASE est sortie en Janvier 2005.

La tant attendue 5.0-RELEASE a été annoncée le 19 Janvier 2003. Etant le point culminant de prés de trois ans
de travail, cette version a engagé FreeBSD sur la voie d'un support avancé des systémes multiprocesseurs et des
“threads”, et a introduit le support des plateformes UltraSPARC® et 1a64. Cette version fut suivie de la 5.1 en Juin
2003. La dernier version 5.X issue de la branche -CURRENT fut la 5.2.1-RELEASE présentée en Février 2004.

La branche RELENG_5 créée en Aofit 2004, suivie par la 5.3-RELEASE, marque le début de la branche 5-STABLE.
La version la plus récente, la 11.2-RELEASE, est sortie en Septembre 2013. Il n'est pas prévu de publier d'autres
versions de la branche RELENG_5.

La branche RELENG_6 a été créée en Juillet 2005. La version 6.0-RELEASE, la premiére version issue de la branche
6.X a été rendue publique en Novembre 2005. La version la plus récente, la 12.0-RELEASE, est sortie en Janvier 2014.
De nouvelles versions sont prévues pour la branche RELENG_6.

Pour le moment, les projets de développement a long terme continuent a se faire dans la branche (tronc) 7.X-CUR-
RENT, et des “instantanées” de la 7.X sur CDROM (et, bien siir, sur le net) sont continuellement mises a disposition
sur le serveur d'instantané pendant 1'avancement des travaux.

1.3.2. Les objectifs du projet FreeBSD
Contribution de Jordan Hubbard.
L'objectif du projet FreeBSD est de fournir du logiciel qui puisse étre utilisé & n'importe quelle fin et sans aucune

restriction. Nombre d'entre nous sont impliqués de fagon significative dans le code (et dans le projet) et ne refu-
seraient certainement pas une petite compensation financiére de temps a autre, mais ce n'est certainement pas


ftp://current.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/snapshots/

Le mode de développement de FreeBSD

dans nos intentions d'insister 1a dessus. Nous croyons que notre premiére et principale “mission” est de fournir du
code a tout le monde, pour n'importe quel projet, de fagon a ce qu'il soit utilisé le plus possible et avec le maximum
d'avantages. C'est, nous le pensons, 'un des objectifs les plus fondamentaux du Logiciel Libre et I'un de ceux que
nous soutenons avec enthousiasme.

Le code de l'arborescence des sources, qui est régi par la Licence Publique GNU (“GNU Public License” - GPL) ou
la Licence Publique GNU pour les Bibliothéques (“GNU Library Public License” - GLPL) impose légérement plus de
contraintes, bien que plutdt liées a une disponibilité plus grande qu'au contraire, comme c'est généralement le cas.
En raison des complications supplémentaires qui peuvent résulter de 1'utilisation commerciale de logiciels GPL,
nous essayons, cependant de remplacer ces derniers par des logiciels soumis a la licence BSD qui est plus souple,
chaque fois que c'est possible.

1.3.3. Le mode de développement de FreeBSD

Contribution de Satoshi Asami.

Le développement de FreeBSD est un processus trés ouvert et trés souple, c'est littéralement le résultat de contri-
butions de centaines de personnes dans le monde entier, ce que refléte notre liste des participants. L'infrastructure
de développement de FreeBSD permet a ces centaines de développeurs de collaborer via I'Internet. Nous sommes
toujours a 'affit de nouveaux développeurs et de nouvelles idées, et ceux que s'impliquer de plus pres intéresse
n'ont besoin que de contacter la liste de diffusion pour les discussions techniques sur FreeBSD. La liste de diffusion
pour les annonces relatives a FreeBSD est aussi disponible pour ceux qui veulent faire connaitre aux autres utili-
sateurs de FreeBSD les principaux domaines de développement en cours.

Quelques points utiles a connaitre a propos du projet FreeBSD et de son processus de développement, que vous
travailliez indépendamment ou en collaboration étroite:

Les archives CVS

L'arborescence centrale des sources de FreeBSD est gérée sous CVS (Concurrent Version System), un systéeme
librement disponible de gestion de version des sources qui est livré avec FreeBSD. Les archives CVS principales
sont sur une machine a Santa Clara CA, USA, d'ou elles sont répliquées sur de nombreuses machines miroir
a travers le monde. L'arborescence CVS qui contient les branches -CURRENT et -STABLE peut facilement étre
dupliquée sur votre propre machine. Reportez-vous a la section Synchroniser votre arborescence des sources
pour plus d'informations sur la fagon de procéder.

La liste des personnes autorisées, les “committers”

Les personnes autorisées (committers) sont celles qui ont les droits en écriture sur 1'arborescence CVS, et sont
autorisées a faire des modifications dans les sources de FreeBSD (le terme “committer” vient de la commande
cvs(1) commit, que 1'on utilise pour reporter des modifications dans les archives CVS). La meilleure fagon de
proposer des modifications pour qu'elles soient validées par les “committers” est d'utiliser la commande send-
pr(1). S'il semble y avoir un probléme dans ce systéme, vous pouvez aussi les joindre en envoyant un courrier
électronique a liste de diffusion pour les committers de FreeBSD.

L'équipe de base de FreeBSD

L'équipe de base de FreeBSD serait 1'équivalent du comité de direction si le Projet FreeBSD était une entreprise. La
responsabilité principale de 1'équipe de base est de s'assurer que le projet, dans son ensemble, fonctionne cor-
rectement et va dans la bonne direction. Proposer a des développeurs impliqués et responsables de rejoindre
notre groupe de personnes autorisées est une des fonctions de 1'équipe de base, ainsi que le recrutement de
nouveaux membres de 1'équipe de base quand d'autres s'en vont. L'actuelle équipe de base a été élu a partir
d'un ensemble de “committers” candidats en Juillet 2006. Des élections ont lieu tous les 2 ans.

Certains membres de 'équipe de base ont aussi leur propre domaine de responsabilité, ce qui signifie qu'il
leur est dévolu de veiller a ce qu'une partie significative du systéme satisfasse aux fonctionnalités annoncées.
Pour une liste compléte des développeurs FreeBSD et de leurs domaines de responsabilité, veuillez consulter
la liste des participants au projet.
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Chapitre 1. Introduction

Note

@ La plupart des membres de 1'équipe de base sont volontaires en ce qui concerne le dé-
veloppement de FreeBSD et ne retirent aucun profit financier du projet, donc “implica-
tion” ne doit pas étre compris “support garanti”. La comparaison précédente avec un
comité directeur n'est pas tout a fait exacte, et il serait plus juste de dire que ce sont des
gens qui ont sacrifié leur vie a FreeBSD contre toute raison!

Contributions extérieures

Enfin, mais certainement pas des moindres, le groupe le plus important de développeurs est constitué par
les utilisateurs eux-mémes qui nous fournissent de fagon quasi réguliére leur retour d'expérience et leurs
corrections de bogues. Le principal moyen d'entrer en contact avec le développement plus décentralisé de
FreeBSD est de s'inscrire sur la liste de diffusion pour les discussions techniques sur FreeBSD ou ces questions
sont abordées. Voyez Annexe C, Ressources sur Internet pour plus d'informations concernant les diverses listes
de discussion FreeBSD.

La liste de ceux qui ont contribué au projet est longue et en augmentation, pourquoi donc ne pas vous y joindre
et contribuer a quelque chose en retour dés aujourd'hui?

Fournir du code n'est pas la seule maniére de contribuer au projet; pour avoir une liste plus compléte de ce
qu'il y a a faire, voyez s'il vous plait le site du projet FreeBSD.

En résumé, notre modele de développement est organisé comme un ensemble relaché de cercles concentriques.
Ce modele centralisé est en place pour la commodité des utilisateurs de FreeBSD, qui disposent ainsi d'un moyen
facile de suivre 1'évolution d'une base de code centrale, et non pour tenir a I'écart d'éventuels participants! Nous
souhaitons fournir un systéme d'exploitation stable avec un nombre conséquent de programmes d'application
cohérents que les utilisateurs puissent facilement installer et employer — c'est un modeéle qui fonctionne trés bien
pour cela.

Tout ce que nous attendons de ceux qui se joindraient a nous pour développer FreeBSD est un peu de la méme
implication que les développeurs actuels ont vis-a-vis de sa réussite continue!

1.3.4. A propos de cette version

FreeBSD est une version librement disponible et incluant tout le code source basé sur 4.4BSD-Lite2 pour les ordi-
nateurs a architectures Intel i386™, i486™, Pentium®, Pentium® Pro, Celeron®, Pentium® II, Pentium® I1I, Pen-
tium® 4 (ou compatible), Xeon™, DEC Alpha™ et systémes basés sur UltraSPARC® de Sun. Il est basé essentielle-
ment sur du logiciel du groupe CSRG de 1'Université de Californie a Berkeley, avec des additions venant de NetBSD,
OpenBSD, 386BSD, et de la “Free Software Foundation”.

Depuis la publication de FreeBSD 2.0 fin 1994, les performances, fonctionnalités et la stabilité de FreeBSD ont été
améliorées de facon spectaculaire. La plus grosse modification est un gestionnaire de mémoire virtuelle totalement
revu qui comprend un cache commun au disque et a la mémoire virtuelle, qui n'améliore pas seulement les per-
formances, mais diminue aussi 'occupation de la mémoire, de telle sorte qu'une configuration avec 5 MO devienne
un minimum acceptable. D'autres ajouts concernent le support intégral des clients et serveurs NIS, le support des
transactions TCP, les connexions PPP a la demande, le support intégré DHCP, un sous-systéme SCSI amélioré, sup-
port ISDN, support pour 1'ATM, FDDI, les cartes “Fast et Gigabit Ethernet” (1000 Mbit), un meilleur support des
derniers contrdleurs Adaptec et des milliers de corrections de bogues.

En plus du systéme lui-méme, FreeBSD offre un nouveau catalogue de logiciels portés (“ports”) qui inclut des mil-
liers de programmes habituellement demandés. A I'heure ot sont écrites ces lignes il y avait plus de 24,000 logiciels
portés! La liste va des serveurs HTTP (WWW) aux jeux, langages, éditeurs et presque tout ce qui existe entre. Le
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A propos de cette version

catalogue complet des logiciels demande prés de 440 Mo d'espace disque, les portages se présentant sous forme
de “delta” avec les sources d'origine. Cela rend leur mise a jour bien plus facile, et diminue de fagon sensible 1'es-
pace nécessaire par rapport a l'ancien catalogue 1.0. Pour compiler un logiciel porté, il vous suffit d'aller dans le
répertoire du programme que vous désirez installer, de taper make install, et de laisser le systeéme faire le reste.
La distribution originale compléte de chaque logiciel est chargée dynamiquement depuis le CDROM ou un site
FTP proche, il vous suffit de disposer de suffisamment d'espace disque pour compiler le logiciel que vous voulez.
Presque tous les logiciels sont aussi fournis sous forme pré-compilée (“package”—paquetage) qui peut étre installé
avec une seule commande (pkg_add ), si vous ne voulez pas les compiler a partir des sources. Plus d'information
sur les paquetages et les logiciels portés peut étre trouvée dans le Chapitre 4, Installer des applications: les logiciels
pré-compilés et les logiciels portés.

1y a un certain nombre d'autres documents qui vous serons peut-étre tres utiles a l'installation et a I'utilisation de
FreeBSD, que vous pouvez maintenant trouver dans le répertoire /usr/share/doc de n'importe quelle machine
sous une version récente de FreeBSD. Vous pouvez consulter les manuels localement disponibles avec n'importe
quel navigateur HTML aux URLs suivantes:

Le Manuel FreeBSD
/usr/share/doc/handbook/index.html

La FAQ de FreeBSD
/usr/share/doc/faq/index.html

Vous pouvez aussi consulter les exemplaires originaux (et les plus souvent mis a jour) sur http://www.FreeBSD.org.
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Chapitre 2. Installer FreeBSD

Restructuré, réorganisé, et en partie réécrit par Jim Mock.
Mis a jour pour bsdinstall par Gavin Atkinson et Warren Block.
Mis a jour pour le systéme de fichiers racine sur ZFS par Allan Jude.

Version francaise de Marc Fonvieille <blackend@FreeBSD. org>.

2.1. Synopsis

En fonction de I'environnement utilisé, il existe plusieurs maniéres différentes pour obtenir un FreeBSD en mesure
de fonctionner. 1l existe des:

Images de machines virtuelles, a télécharger et a importer dans 'environnement virtuel de votre choix. Elles
peuvent étre récupérées a partir de la page Download FreeBSD. 1l existe des images pour KVM (« gcow2 »), VM-
Ware (« vindk »), Hyper-V (« vhd »), ainsi que des images disque brutes (« raw ») qui sont universellement sup-
portées. Ce ne sont pas des images d'installation, mais plutdt des instances préconfigurées (« déja installées »),
prétes a fonctionner et a effectuer les tAches de post-installation.

Images de machines virtuelles disponibles sur les plateformes Amazon AWS Marketplace, Microsoft Azure Mar-
ketplace, et Google Cloud Platform, a exécuter sur leurs services d'hébergement respectifs. Pour plus d'infor-
mation sur le déploiement de FreeBSD sur Azure, veuillez consulter le chapitre correspondant de la Documen-
tayion Azure.

Images disque de cartes SD, pour les systémes embarqués comme le Raspberry Pi ou le BeagleBone Black. Elles
peuvent étre téléchargées a partir de la page Download FreeBSD. Ces fichiers doivent étre décompressés et écrits
sur une carte SD, comme un fichier d'image disque brut, a partir de laquelle la carte embarquée pourra démarrer.

Images disque d'installation, pour installer FreeBSD sur un disque dur pour les ordinateurs de bureau, ordina-
teurs portables ou les systémes serveurs.

Le reste de ce chapitre décrit les quatre cas, en expliquant comment installer FreeBSD en utilisant un programme
d'installation en mode texte appelé bsdinstall.

Par défaut, les instructions d'installation de ce chapitre sont écrites pour les architectures i386™ et AMD64. Ou
elles seront applicables, des instructions spécifiques a d'autres architectures seront indiquées. 1l peut y avoir des
différences mineures entre le programme d'installation et ce qui est montré ici, aussi il faut utiliser ce chapitre
comme un guide général plutdt qu'une suite d'instructions a suivre a la ligne pres.

Note

3 Les utilisateurs préférant installer FreeBSD a I'aide d'un programme d'installation graphique
peuvent étre intéressés par GhostBSD, MidnightBSD ou NomadBSD.

Apres la lecture de ce chapitre, vous connaitrez:

La configuration matérielle minimale nécessaire et les architectures matérielles supportées par FreeBSD.
Comment créer le support d'installation de FreeBSD.

Comment lancer bsdinstall.

Les questions que bsdinstall posera, ce qu'elles signifient, et comment y répondre.

Comment dépanrier une installation qui a échoué.
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Configuration matérielle minimale

+ Comment accéder a la version « live » de FreeBSD avant d'effectuer une installation.
Avant de lire ce chapitre, vous devrez:

« Lire la liste du matériel supporté fournie avec la version de FreeBSD qui va étre installée, et vérifier que le ma-
tériel du systéme est supporté.

2.2. Configuration matérielle minimale

La configuration minimale pour installer FreeBSD varie avec I'architecture matérielle concernée. Les architectures
matérielles et les périphériques supportés par une version de FreeBSD sont listés sur la page d'Information sur les
versions de FreeBSD. La page de Téléchargement de FreeBSD donne également des recommandations pour le choix
de l'image correcte pour les différentes architectures/

Une installation de FreeBSD nécessite un minimum de 96 Mo de RAM et 1.5 Go d'espace libre sur le disque dur.
Néanmoins, des quantités aussi faibles de mémoire et d'espace disque ne sont réellement utilisables que pour des
applications particulieres comme les applications embarquées. Un ordinateur d'usage général aura besoin de plus
de ressources. 2-4 Go de RAM et au moins 8 Go d'espace disque sont un bon point de départ.

Voici les contraintes sur les processeurs pour chaque architecture:

amd64
C'est le type de processeur pour ordinateur de bureau et portable le plus courant, utilisé dans les systémes
modernes. Intel® 1'appelle Intel64. D'autres fabricants l'appelle parfois x86-64.

Des exemples de processeurs compatibles amdé4 comprennent: les AMD Athlon™é4, AMD Opteron™, In-
tel® Xeon™ multi-coeurs, Intel® Core™ 2 et processeurs suivants.

i386
Les ordinateurs de bureau et portables plus anciens utilisent souvent cette architecture x86 32bits.

Presque tous les processeurs compatibles i386 avec une unité de calcul en virgule flottante sont supportés.
Tous les processeurs Intel® 486 ou supérieurs sont supportés.

FreeBSD utilisera le support de I'extension d'adresse physique (« Physical Address Extensions » ou PAE) sur les
CPUs avec cette fonctionnalité. Un noyau avec la fonctionnalité PAE activée détectera la mémoire au-dessus de
4 Go et permettra son utilisation par le systéme. Néanmoins, utiliser PAE ajoutera des contraintes aux pilotes
de périphériques et a d'autres fonctionnalités de FreeBSD.

powerpc
Tous les systémes Apple® Mac® utilisant une ROM « New World » avec 1'USB intégré sont supportés. Le fonc-
tionnement SMP (multi-processeurs) est supporté sur les machines dotées de plusieurs CPUs.

Un noyau 32bits ne peut utiliser que les 2 premiers Go de RAM.

Sparc64
Les systémes supportés par FreeBSD/sparc64 sont listés sur la page du Projet FreeBSD/sparc64.

Le SMP est supporté sur tous les systémes possédant plus d'un processeur. Un disque dur dédié est nécessaire,
étant donné qu'il n'est pas, a I'heure actuelle, possible de partager un disque dur avec un autre systéme d'ex-
ploitation.

2.3. Taches de pré-installation

Une fois déterminé que le systéme répond bien aux exigences minimales en termes de matériel pour installer
FreeBSD, le fichier d'installation devrait étre téléchargé et le support d'installation préparé. Avant de faire cela,
vérifier que le systéme est prét pour une installation en vérifiant les différents éléments de la liste de contrdle
suivante:
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Chapitre 2. Installer FreeBSD

1.  Sauvegarder les données importantes

Avant d'installer tout systéme d'exploitation, il faut toujours en premier sauvegarder toutes les données im-
portantes. Ne pas stocker la sauvegarde sur le systéme sur lequel aura lieu l'installation. A la place, sauvegar-
der les données sur un disque amovible comme un disque USB, sur un autre systéme sur le réseau, ou sur un
systéme de sauvegarde en ligne. Tester la sauvegarde avant de lancer 'installation afin de s'assurer qu'elle
contient tous les fichiers nécessaires. Quand le programme d'installation formate le disque du systeéme, toutes
les données stockées sur ce disque seront perdues.

2. Ouinstaller FreeBSD?

SiFreeBSD sera le seul systéme d'exploitation installé, cette étape peut étre passée. Mais si FreeBSD partagera
le disque avec un autre systéme d'exploitation, choisir quel disque ou partition sera utilisée pour FreeBSD.

Dans les architectures i386 et amdeé4, les disques durs peuvent étre divisés en plusieurs partitions en utilisant
une des deux méthodes de partitionnement. Le Master Boot Record (MBR) traditionnel contient une table de
partitions définissant jusqu'a quatre partitions primaires. Pour des raisons historiques, FreeBSD appelle ces par-
titions primaires slices ( tranches). Une de ces partitions primaire peut devenir une partition étendue contenant
plusieurs partitions logiques. La table de partitionnement GUID (GUID Partition Table ou GPT) est une méthode nou-
velle et plus simple pour partitionner un disque. Les implémentations classiques de GPT autorisent jusqu'a
128 partitions par disque, supprimant ainsi le recours a des partitions logiques.

Le chargeur d'amorcage de FreeBSD a besoin soit d'une partition primaire soit d'une partition GPT. Si toutes
les partitions primaires ou GPT sont déja utilisées, I'une d'entre elles devra étre libérée pour FreeBSD. Pour
créer une partition sans effacer les données existantes, utiliser un outil de redimensionnement de partition
pour réduire une partition existante et créer une nouvelle partition en utilisant 1'espace libéré.

De nombreux outils de partionnement gratuits et commerciaux sont listés sur http://en.wikipedia.org/wi-
ki/List_of_disk_partitioning software. GParted Live (http://gparted.sourceforge.net/livecd.php) est un CD
Live gratuit qui comprend 1'éditeur de partition GParted. GParted est également disponible sur d'autres CDs
Live Linux.

Avertissement

O Utilisés correctement, les outils de redimensionnement des disques peuvent créer, sans
risque, l'espace nécessaire pour la création d'une nouvelle partition. Etant donnée que
la possibilité de sélectionner la mauvaise partition existe, effectuer toujours une sauve-
garde des données importantes et vérifier son intégrité avant de modifier les partitions
du disque.

Disposer de différentes partitions contenant chacune un systéme d'exploitation différent rend possible 'ins-
tallation de plusieurs systémes d'exploitation sur un ordinateur. Une autre méthode est d'utiliser la virtua-
lisation (Chapitre 23, Virtualisation) qui permet I'exécution simultanée de plusieurs systémes d'exploitation
sans avoir a modifier les partitions du disque dur.

3. Récupérer les informations relatives au réseau
Certaines méthodes d'installation de FreeBSD requierent une connexion réseau pour télécharger les fichiers
d'installation. Apres toute installation, le programme d'installation proposera de configurer les interfaces
réseau du systeme.
Sile réseau dispose d'un serveur DHCP, il peut étre utilisé pour fournir une configuration réseau automatique.
Sila configuration par DHCP n'est pas possible, les informations réseau suivantes pour le systéme doivent étre

obtenues aupres de l'administrateur réseau ou du fournisseur d'acces:
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Préparer le support d'installation

1. Adresse IP

2. Masque de sous-réseau

3. Adresse IP de la passerelle par défaut

4, Nom de domaine du réseau

5. Adresse(s) IP du serveur DNS du réseau
4, Vdérifier I'Errata FreeBSD

Bien que le projet FreeBSD s'efforce de s'assurer que chaque version de FreeBSD soit aussi stable que possible,
des bogues peuvent parfois exister. Il est tres rare que ces bogues affectent le processus d'installation. Dés que
ces problémes sont découverts et corrigés, ils sont notés dans 1'Errata de FreeBSD (https://www.freebsd.org/
releases/12.1R/errata.html) présent sur le site Web de FreeBSD. Vérifier |'errata avant 'installation afin d'étre
slir qu'il n'y a pas de probléme pouvant affecter I'installation.

Les informations sur chaque version, y compris les errata, peuvent étre trouvés sur le site web de FreeBSD
dans la section d'information sur les différentes versions (https://www.freebsd.org/releases/index.html).

2.3.1. Préparer le support d'installation

Le programme d'installation FreeBSD n'est pas une application qui peut étre exécutée a partir d'un autre systéme
d'exploitation. Au lieu de cela, télécharger un fichier d'installation de FreeBSD, copiez-le sur le support correspon-
dant a sa taille (CD, DVD, ou clé USB) et démarrer le systéme pour installer a partir du support inséré ou branché
sur |'ordinateur.

Les fichiers d'installation de FreeBSD sont disponibles sur www.freebsd.org/where.html#download. Chaque nom
de fichier d'installation contient le numéro de la version de FreeBSD, l'architecture et le type de fichier. Par
exemple pour installer FreeBSD 12.1 sur un systéme amdé4 a partir d'un DVD, téléchargez FreeBSD-12.1-RE-
LEASE-amd64-dvdl.1iso , gravez ce fichier sur un DVD, et démarrer le systéme avec le DVD inséré.

Les fichiers d'installation sont disponibles dans différents formats. Les formats varient en fonction de I'architecture
matérielle et du type de support.

Des fichiers d'installation supplémentaires sont prévus pour les ordinateurs qui sont amorcés par UEFI (Unified
Extensible Firmware Interface pour « Interface micrologicielle extensible unifiée »). Le nom de ces fichiers com-
prend la chaine de caracteres uefi.

Types de fichiers:

+ -bootonly.iso: C'est le plus petit fichier d'installation car il ne contient que le programme d'installation. Une
connexion a Internet fonctionnelle est requise lors de l'installation puisque le programme d'installation télé-
chargera les fichiers nécessaires pour effectuer l'installation de FreeBSD. Ce fichier doit étre gravé sur un CD en
utilisant une application de gravure de CDs.

+ -discl.iso : Ce fichier contient tous les fichiers nécessaires pour installer FreeBSD, ses sources, et le catalogue
des logiciels portés. Il doit étre gravé sur un CD en utilisant une application de gravure de CDs.

» -dvdl.iso: Ce fichier contient tous les fichiers nécessaires pour installer FreeBSD, ses sources, et le catalogue
des logiciels portés. Il contient également un ensemble de paquetages binaires populaires pour installer un ges-
tionnaire de fenétres et des applications de maniére a ce qu'un systéme complet puisse étre installé sans néces-
siter une connexion a Internet. Ce fichier étre gravé sur un DVD en utilisant une application de gravure de DVDs.

 -memstick.img: Ce fichier contient tous les fichiers nécessaires pour installer FreeBSD, ses sources, et le cata-
logue des logiciels portés. Il doit étre copié sur une clé USB en suivant les instructions données plus bas.
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 -mini-memstick.img: Comme -bootonly.iso, ne contient pas les fichiers d'installation, mais les téléchargera
au fur et 2 mesure des besoins. Une connexion a Internet fonctionnelle est requise lors de I'installation. Copier
ce fichier sur une clé USB comme décrit dans Section 2.3.1.1, « Ecrire un fichier image sur un disque USB ».

Apres avoir téléchargé le fichier image du support d'installation, téléchargez également le fichier CHECKSUM.S-
HA256 a partir du méme répertoire. Calculez une somme de contréle ou checksum du fichier image. FreeBSD fournit
sha256(1) a cet effet, a utiliser comme sha256 fichierimage. Les autres systémes d'exploitation proposent des
outils similaires.

Comparez la somme de contrdle calculée avec celle donnée dans le fichier CHECKSUM. SHA256. Les sommes de
contrdle doivent étre identiques. Si une des sommes ne correspond pas, le fichier est corrompu et devra étre té-
1échargé a nouveau.

2.3.1.1. Ecrire un fichier image sur un disque USB
Le fichier *.img est une image de l'intégralité du contenu d'une clé USB. Il ne peut pas étre copié directement vers le

périphérique de destination comme un simple fichier. Plusieurs applications existent pour écrire le fichier *. img
sur une clé USB. Cette section décrit deux de ces utilitaires.

Important
A Avant de continuer, sauvegardez toutes les données importantes présentes sur la clé USB.
Cette procédure effacera toutes les données sur la clé.

Procédure 2.1. Utiliser dd pour écrire une image

Avertissement

O Cet exemple prend /dev/da® comme périphérique cible sur lequel I'image sera écrite. Véri-
fiez que le périphérique utilisé comme cible est bien le bon, car cette commande détruira les
données existantes.

+  L'utilitaire en ligne de commande dd(1) est disponible sur les systémes BSD, Linux®, et Mac OS®. Pour écrire
une image en utilisant dd, brancher la clé USB et déterminez son nom de périphérique. Indiquer, alors, le nom
du fichier d'installation téléchargé et le nom du périphérique pour la clé USB. Cet exemple écrit le fichier
image d'installation amdé4 sur le premier périphérique USB sur un systéme FreeBSD existant.

# dd if=FreeBSD-12.1-RELEASE-amd64-memstick.img  of=/dev/da@ bs=1M conv=sync

Si cette commande échoue, vérifier que la clé USB n'est pas montée et que le nom de périphérique est bien
celui d'un disque et non d'une partition. Certains systémes d'exploitation pourront nécessiter 1'exécution de
cette commande avec sudo(8). La syntaxe dd(1) varie légérement en fonction des plate-formes; par exemple,
Mac OS® a besoin d'un bs=1m en minuscules. Des systémes comme Linux® pourront mettre en tampon les
écritures. Pour forcer toutes les écritures en attente a s'effectuer, utiliser sync(8).
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Lancer l'installation

Procédure 2.2. Utiliser Windows® pour écrire 'image

Avertissement
o Assurez-vous de préciser le bon disque comme cible, car les données existantes sur ce disque
seront écrasées et détruites.

1. Récupérer Image Writer for Windows®

Image Writer for Windows® est une application gratuite pour écrire une image sur une clé USB. Téléchar-
gez-la depuis https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ et décompressez-la dans un réper-
toire.

2. Ecrire l'image avec Image Writer
Double-cliquez sur 1'icone Win32Diskimager pour lancer le programme. Vérifiez que le lecteur affiché sous
Device est celui de la clé USB. Cliquer sur l'icone répertoire et sélectionner l'image a écrire sur la clé. Cliquer
sur [ Save ] pour accepter le nom du fichier image. Vérifiez que tout est correct, et qu'il n'y a pas de répertoires
présents sur la clé USB ouverts dans d'autres fenétres. Puis quand tout est prét, cliquer sur [ Write ] pour

écrire le fichier image sur la clé USB.

Vous étes maintenant prét a commencer l'installation de FreeBSD.

2.4. Lancer l'installation

Important
A Par défaut, le processus d'installation ne modifiera rien sur le(s) disque(s) dur(s) jusqu'au
message suivant:

Your changes will now be written to disk. If you
have chosen to overwrite existing data, it will
be PERMANENTLY ERASED. Are you sure you want to
commit your changes?

L'installation peut étre quittée a tout moment avant cet avertissement. Si quelque chose a
mal été configurée, arrétez juste l'ordinateur avant ce point, et aucun changement ne sera
effectué sur le disque dur.

Cette section décrit comment démarrer le systéme a partir du support d'installation qui a été préparé a l'aide des
instructions de Section 2.3.1, « Préparer le support d'installation ». Pour démarrer avec une clé USB démarrable,
brancher la clé USB avant d'allumer 1'ordinateur. Pour démarrer avec un CD ou un DVD, allumer |'ordinateur et
insérer le disque a la premiére occasion. Comment configurer le systéme pour démarrer a partir du support utilisé
dépend de l'architure matérielle.

2.4.1. Démarrage pour les architectures i386™ et amd64

Ces architectures disposent d'un menu du BIOS pour sélectionner le périphérique de démarrage. En fonction du
support de démarrage choisi, sélectionner le lecteur CD/DVD ou I'USB comme premier périphérique de démarrage.
La plupart des systémes proposent également la sélection du périphérique d'amorcage au démarrage al'aide d'une
touche sans avoir a entrer dans le BIOS. Généralement, la touche est soit F10, soit F11, soit F12, ou encore Escape.
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Sil'ordinateur charge le systéme d'exploitation existant, alors soit:

1. Le support d'installation n'a pas été inséré suffisamment tot lors du processus de démarrage. Laisser le support
inséré, et essayer de redémarrer l'ordinateur.

2. Soit les modifications du BIOS étaient incorrectes ou non-sauvegardées. Vérifier a nouveau que le bon périphé-
rique a été choisi comme premier périphérique de démarrage.

3. Ce systeéme est trop ancien pour supporter 'amorcage a partir du support choisi. Dans ce cas, le gestionnaire de
démarrage Plop (http://www.plop.at/en/bootmanager.html) peut étre utilisé pour démarrer a partir du sup-
port sélectionné.

2.4.2. Démarrage pour l'architecture PowerPC®

Sur la plupart des machines, maintenir la touche C enfoncée lors du démarrage provoquera 1'amorcage du CD.
Sinon appuyez sur Command+Option+0+F, ou Windows+Alt+O+F dans le cas des claviers non-Apple®. A l'invite 0
>, entrez:

boot cd:,\ppc\loader cd:0

2.4.3. Menu d'amorcage FreeBSD

Une fois le systéme démarré a partir du support d'installation, un menu similaire au suivant sera affiché:

elcome to FreeBSD

. Boot Multi user [Enterl
. Boot Single user

. Escape to loader prompt
. Reboot

Options:
5. Kernel: default, (1 of 1)
6. Boot Options

Figure 2.1. Menu du chargeur FreeBSD

Par défaut, le menu attendra dix secondes une saisie de 1'utilisateur avant de démarrer dans le programme d'ins-
tallation de FreeBSD ou, si FreeBSD est déja installé, avant de démarrer sous FreeBSD. Pour mettre en pause ce
décompte afin d'examiner les options offertes, appuyer sur Espace. Pour sélectionner une option, appuyer sur le
chiffre, le caractére ou la touche en surbrillance. Les options disponibles sont les suivantes.

+ Boot Multi User (Démarrage en mode multi-utilisateur): Cette option provoquera la poursuite du processus de
démarrage de FreeBSD. Sile décompte du démarrage a été mis en pause, appuyer sur 1, B majuscule ou minuscule,
ou encore Entrée.

+ Boot Single User (Démarrage en mode mono-utilisateur): Ce mode peut étre employé pour réparer une ins-
tallation de FreeBSD existante comme décrit dans la Section 12.6.2, « Mode mono-utilisateur ». Appuyer sur 2
ou B majuscule ou minuscule pour entrer dans ce mode.

+ Escape to loader prompt (Quitter vers l'interpréteur de commandes du chargeur): Cela démarrera le systéme
dans l'interpréteur de commandes du chargeur qui offre un nombre limité de commandes bas-niveau. Cette
invite de commandes est abordée dans la Section 12.3.3, « Etape trois, /boot/loader ». Appuyer sur 3 ou
Echap pour démarrer dans ce mode.
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* Reboot: Redémarre le systeme.
+ Kernel: Charge un noyau différent.

+ Configure Boot Options: Ouvre le menu montré et décrit sur la Figure 2.2, « Menu des options du chargeur
FreeBSD ».

elcome to FreeBSD

1. Back to Main Menu [Backspacel
2. Load System Defaults

Boot Options:

3. ACPI Support
. 3afe Mode...
. Single User.
. Verbose

Figure 2.2. Menu des options du chargeur FreeBSD

Le menu des options du chargeur est divisé en deux parties. La premiere partie peut étre utilisée pour soit retourner
au menu de démarrage principal soit pour réinitialiser les options a leur valeur par défaut.

La partie suivante est utilisée pour positionner les options disponibles sur On ou 0ff en appuyant sur le chiffre ou
le caractere en surbrillance pour chaque option. Le systéme démarre toujours en utilisant le paramétrage choisi
pour ces options jusqu'a ce qu'il soit modifié. Plusieurs options peuvent étre modifées en utilisant ce menu:

* ACPI Support: Sile systéme se fige au démarrage, essayer de positionner cette option a 0ff.

+ Safe Mode: Sile systéme se fige toujours durant le démarrage méme avec 1'option ACPI Support a Off, essayer
de positionner cette option a On.

+ Single User (Mono-utilisateur): Positionner cette option sur On pour réparer une installation existante de
FreeBSD comme décrit dans la Section 12.6.2, « Mode mono-utilisateur ». Une fois le probléme réglé, reposition-
ner |'option a 0ff.

* Verbose (Verbeux): Positionner cette option sur On pour voir des messages plus détaillés lors du processus de
démarrage. Cela peut étre utile pour dépanner un matériel.

Apres avoir effectué les sélections nécessaires, appuyer sur 1 ou Retour arriére pour retourner au menu de démar-
rage principal, puis appuyer sur Entrée pour démarrer sous FreeBSD. Une série de messages de démarrage appa-
raitra au fur et & mesure que FreeBSD détectera le matériel et chargera le programme d'installation. Une fois le
démarrage achevé, le menu d'accueil de la Figure 2.3, « Menu d'accueil » sera affiché.
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FreeBSD Installer

Welcome
Welcome to FreeB3D?! Would you
like to begin an installation
or use the live CD7?

RITSTIRE < Shell > <Live CD>

Figure 2.3. Menu d'accueil

Appuyer sur Enter pour sélectionner [ Install ] pour entrer dans le programme d'installation. Le reste de ce cha-
pitre décrit comment utiliser ce programme d'installation. Sinon, utiliser la fleche droite ou gauche ou les lettres
colorées pour sélectionner 1'élément désiré. [ Shell ] peut étre sélectionné pour accéder a un interpréteur de com-
mandes FreeBSD afin d'utiliser des utilitaires en ligne de commande pour préparer les disques avant l'installation.
L'option [ Live CD ] peut étre employée pour tester FreeBSD avant de l'installer. Cette option est décrite dans la
Section 2.11, « Utilisation du CD Live ».

Astuce

Pour relire les messages de démarrage, dont la détection du matériel, appuyer sur la touche
S majuscule ou minuscule, puis sur Entrée pour accéder a un interpréteur de commandes. A
l'invite, taper more /var/run/dmesg.boot et utiliser la barre d'espace pour faire défiler les
messages. Une fois terminé, taper exit pour revenir au menu d'accueil.

2.5. Utilisation de bsdinstall

Cette section présente dans |'ordre les menus de bsdinstall et le type d'information qui sera demandé avant l'ins-
tallation du systéme. Utiliser les touches fléchées pour sélectionner un menu, et ensuite la touche Espace pour
sélectionner ou déselectionner cet élément du menu. Une fois terminé, utiliser Enter pour sauvegarder la sélection
et passer a I'écran suivant.

2.5.1. Sélectionner le menu des tables de clavier

Avant de démarrer le processus d'installation, bsdinstall chargera les fichiers de tables de clavier comme indiqué
dans Figure 2.4, « Chargement de la table de clavier ».
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Sélectionner le menu des tables de clavier

bsdconf ig

keymap
Looking for keymap files... ]

Figure 2.4. Chargement de la table de clavier

Apreés le chargement des tables de clavier, bsdinstall affiche le menu montré sur Figure 2.5, « Menu de sélection de
la table de clavier ». Utilisez les fleches haut et bas pour choisir la table de clavier la plus proche de celle du clavier
relié au systéme. Appuyer sur Enter pour sauvegarder la sélection.

FreeBSD Installer

Keymap Selection
The system console driver for FreeBSD defaults to standard "US"
keyboard map. Other keymaps can be chosen below.

Armenian phonetic layout

Belarusian Codepage 1131

Belarusian Codepage 1251

Belarusian I130-8859-5

Belgian IS0-B8859-1

Belgian I30-8859-1 (accent keys)
Brazilian 275 Codepage 850

Brazilian 275 IS0-8859-1

Brazilian 275 IS0-8859-1 (accent keys)
Bulgarian BDS

<Select 3 <Cancel>

[Press arrows, TAB or ENTER1--

Figure 2.5. Menu de sélection de la table de clavier

Note

Un appui sur Echap provoquera la sortie de ce menu et |'utilisation de la table par défaut. Si
le choix ne semble pas évident, choisir United States of America ISO-8859-1 est conseillé.

De plus, lors de la sélection d'une table de clavier différente, 1'utilisateur peut tester la table et s'assurer qu'elle
est correcte avant de prendre en compte le changement comme montré sur Figure 2.6, « Menu de test de la table
de clavier ».
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FreeBSD Installer

Test es.acc.kbd keymap
Test the keymap by typing letters, numbers, and symbols. Characters
should match labels on the keyboard keys. Press Enter to stop testing.

ltest the keyboardl]

Figure 2.6. Menu de test de la table de clavier

2.5.2. Configurer le nom de la machine

Le menu bsdinstall suivant est utilisé pour configurer le nom de machine a donner au systéme nouvellement ins-
tallé.

FreeBSD Installer

Set Hostname
Please choose a hostname for this machine.

If you are running on a managed network, please
ask your network administrator for an appropriate
name .

imachine3.example.conl]
+

Figure 2.7. Configuration du nom de machine

Saisir un nom de machine qui est unique sur le réseau. Cela doit étre un nom de machine complet comme ma-
chine3.example.com

2.5.3. Choisir les composants a installer

Ensuite, bsdinstall demandera de choisir les composants optionnels a installer.
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Installation a partir du réseau

FreeB3SD Installer

Distribution Select
Choose optional system components to install:

1 Base system (Debugging)

kernel-dby  Kernel (Debugging)

[=1

[ 1 1ib32-dbg 32-bit compatibility libraries (Debugging)
[=] 1lib32 32-bit compatibility libraries
[1
[1
[1

Ports tree
System source tree
Test suite

Figure 2.8. Sélection des composants 2 installer

Décider quels composants installer dépendra principalement de ['utilisation prévue du systéme et de 1'espace
disque disponible. Le noyau FreeBSD et les utilitaires de base, formant ensemble ce que 1'on nomme le systéme de
base, sont toujours installés. Selon l'architecture, certains de ces composants peuvent ne pas apparaitre:

base-dbg - Outils de base comme cat, Is parmi tant d'autres avec les symboles de débogage activés.
kernel-dbg - Noyau et modules avec les symboles de débogage activés.

1ib32-dbg - Bibliotheques de compatibilité pour 1'exécution d'applications 32bits sur une version 64bits de
FreeBSD avec les symboles de débogage activés.

1ib32 - Bibliotheques de compatibilité pour I'exécution d'applications 32bits sur une version 64bits de FreeBSD.
ports - Le catalogue des logiciels portés pour FreeBSD.

Le catalogue des logiciels portés est un ensemble de fichiers qui automatise le téléchargement, la compilation et
l'installation de logiciels tierce-partie. Le Chapitre 4, Installer des applications: les logiciels pré-compilés et les logiciels
portés discute de 1'utilisation du catalogue des logiciels portés.

Avertissement

O Le programme d'installation ne vérifie pas la présence de 'espace requis. Sélectionner
cette option uniquement si l'espace disque suffisant est disponible. Le catalogue des logi-
ciels portés occupe environ 440 Mo d'espace disque.

src - Code source complet du noyau et du systéme de base. Bien que n'étant pas requis pour la majorité des
applications, il peut étre nécessaire pour compiler des pilotes de périphériques, des modules du noyau, ou des
applications du catalogue des logiciels portés. 11 est également utilisé pour le développement de FreeBSD. L'ar-
borescence compléte des sources demande 1 Go d'espace disque, et la recompilation du systéme FreeBSD com-
plet nécessite 5 Go d'espace supplémentaire.

tests - Suite d'outils de test pour FreeBSD.

2.5.4. Installation a partir du réseau

Le menu affiché dans Figure 2.9, « Installation a partir du réseau » n'apparait que lors de I'installation a partir d'une
image -bootonly.iso ou -mini-memstick.img étant donné que ces supports d'installation ne contiennent pas de
copie des fichiers d'installation. Comme les fichiers d'installation doivent étre récupérés par l'intermédiaire d'une
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connexion réseau, ce menu indique qu'une interface réseau doit étre configurée en premier lieu. Si ce menu est
affiché a un moment donné de l'installation, pensez a suivre les instructions données dans Section 2.9.1, « Confi-
guration des interfaces réseau ».

FreeBSD Installer

Network Installation
Some installation files were not found
on the boot volume. The next few
screens Wwill allow you to configure
networking so that they can be

downloaded from the Intermet.

Figure 2.9. Installation a partir du réseau

2.6. Allouer I'espace disque

Le menu suivant est utilisé pour déterminer la méthode pour allouer I'espace disque.

FreeBSD Installer

Partitioning
How would you like to partition your disk?

Auto (UFSIEGuided Disk Setup

Manual Manual Disk Setup (experts)
Shell Open a shell and partition by hand
Auto (ZF5) Guided Root-on-ZF3

<Cancel>

Figure 2.10. Choix du partitionnement

bsdinstall propose a |'utilisateur quatre méthodes pour allouer 'espace disque:
+ le partitionnement Auto (UFS) fixe automatiquement les partitions disque et utilise le systéme de fichiers UFS.

+ le partitionnement Manual (« Manuel ») permet aux utilisateurs avancés de créer des partitions sur mesures a
partir des options du menu.

+ Shell ouvre une invite d'interpréteur de commandes dans laquelle les utilisateurs avancés peuvent créer des
partitions sur mesures en utilisant des utilitaires en ligne de commande comme gpart(8), fdisk(8), et bsdlabel(8).

+ le partitionnement Auto (ZFS) créé un systéme de fichiers racine sur ZFS avec le support optionnel du chiffre-
ment GELI pour les environnements de démarrage.

Cette section décrit ce qui doit étre pris en compte lors du partitionnement du disque. Elle montre ensuite comment
utiliser les différentes méthodes de partionnement.
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Choix du partitionnement

2.6.1. Choix du partitionnement

Lors du partitionnement, il faut garder a l'esprit que les disques durs transférent les données plus rapidement
depuis les pistes extérieures que depuis les pistes intérieures. Aussi, les systémes de fichiers plus petits et tres
sollicités devraient étre positionnés vers l'extérieur du disque, alors que les partitions plus grandes comme /usr
devraient étre placées vers l'intérieur du disque. C'est une bonne idée de créer les partitions dans 1'ordre suivant:
/, espace de pagination, /var, et /usr.

La taille de la partition /var refléte I'utilisation prévue de la machine. Cette partition est utilisée pour contenir
les boites aux lettres de messagerie, les fichiers journaux, et les queues d'impression. Les boites aux lettres et les
fichiers journaux peuvent croitre jusqu'a atteindre des tailles inattendues en fonction du nombre d'utilisateurs et
combien de temps sont conservés les fichiers journaux. En moyenne, la plupart des utilisateurs n'auront rarement
besoin de plus d'un gigaoctet d'espace disque pour /var.

Note

@ Parfois, beaucoup d'espace disque est nécessaire pour /var/tmp . Quand de nouveaux logi-
ciels sont installés, les outils de paquetage extraient une copie temporaire des paquetages
dans /var/tmp . Les logiciels importants comme Firefox, ou LibreOffice peuvent étre délicats
ainstaller si 'espace disque dans /var/tmp n'est pas suffisant.

La partition /usr contient beaucoup de fichiers nécessaires au systeme, dont le catalogue des logiciels portés de
FreeBSD et le code source du systéme. Au moins 2 gigaoctets d'espace sont recommandés pour cette partition.

Lors du choix de la taille des partitions, gardez a I'esprit les besoins en espace. Manquer d'espace sur une partition
alors qu'une autre est a peine utilisée peut étre tres frustrant.

Par principe, votre espace de pagination devrait typiquement avoir une taille double de la quantité de mémoire
physique (RAM). Les systémes avec peu de mémoire RAM pourront avoir de meilleures performances avec beau-
coup plus d'espace de pagination. Configurer trop peu d'espace de pagination peut conduire a une certaine ineffi-
cacité du code de pagination de la mémoire virtuelle (VM) et peut étre a I'origine de problémes ultérieurement si
vous ajoutez plus de mémoire a votre systéme.

Sur des systémes importants avec de multiples disques SCSI ou de multiples disques IDE fonctionnant sur différents
contrdleurs, il est vivement recommandé que vous configuriez un espace de pagination sur chaque disque, jusqu'a
quatre disques. Les partitions de pagination sur les différents disques devront avoir approximativement la méme
taille. Le noyau peut gérer des tailles arbitraires mais les structures de données internes sont dimensionnées pour 4
fois la taille de la plus grande partition de pagination. Garder la taille des partitions de pagination proche permet-
tra au noyau de répartir de maniére optimale 1'espace de pagination entre les disques. Des espaces de pagination
importants ne sont pas problématiques, méme s'ils sont peu utilisés. Il peut étre plus simple de récupérer la main
face un programme incontrdlable avant d'étre forcé a redémarrer la machine.

En partitionnant correctement votre systéme, la fragmentation introduite sur les partitions plus petites et plus
chargées en écriture ne s'étendra pas sur les partitions principalement utilisées en lecture. De plus, avoir les par-
titions principalement utilisées en écriture proche du bord du disque augmentera les performances d'E/S sur les
partitions qui le demandent le plus. Bien qu'il soit nécessaire d'avoir de bonnes performances d'E/S sur les grandes
partitions, les déplacer plus vers 1'extérieur du disque ne donnera pas lieu a une augmentation significative des
performances alors que le déplacement de performances alors que le déplacement de /var vers le bord peut avoir
un sérieux impact.

2.6.2. Partitionnement guidé avec utilisation d'UFS

Quand cette méthode est sélectionnée, un menu affichera le(s) disque(s) disponible(s). Si plusieurs disques sont
connectés, choisissez celui sur lequel FreeBSD doit étre installé.
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Chapitre 2. Installer FreeBSD

FreeBSD Installer

Partitioning
Select the disk on which to install FreeBSD.

da0f12 6B ATA Hard Disk <UBOX HARDDISK>

i
i adal 10 GB ATA Hard Disk <VEDX HARDDISK>
+

<Cancel>

Figure 2.11. Sélection parmi plusieurs disques

Une fois le disque sélectionné, le menu suivant demande si l'installation se fait soit sur l'intégralité du disque soit
sur une partition a créer a partir de 1'espace libre. Si [ Entire Disk ] est sélectionné, une partition recouvrant la
totalité du disque est automatiquement créée. Sélectionner [ Partition ] créé une partition dans l'espace inutilisé
du disque.

FreeBSD Installer

Partition
Would you like to use this entire disk
(ada®) for FreeBSD or partition it to
share it with other operating systems?
Using the entire disk will erase any
data currently stored there.

GETITTMIETE] < Partition >

Figure 2.12. Sélection de l'intégralité du disque ou d'une partition
Aprés la sélection de [ Entire Disk ], bsdinstall affiche une boite de dialogue indiquant que le disque va étre effacé.

FreeBSD Installer

Partition
Confirmation
This will erase the disk.
Are you sure you want to
proceed?

AT < he >

Figure 2.13. Confirmation
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Partitionnement guidé avec utilisation d'UFS

Le menu suivant montre une liste avec les différents types d'organisation des partitions. GPT est généralement le
choix le plus adapté pour les ordinateurs de type amdé4. Les ordinateurs plus anciens qui ne sont pas compatibles
avec GPT devraient utiliser un partionnement de type MBR. Les autres types de partionnement sont généralement
utilisés pour les ordinateurs peu courants ou anciens. Plus d'informations sont disponibles dans la Tableau 2.1,
« Tables de partitionnement ».

FreeBSD Installer

Partition Scheme
Select a partition scheme for this
volume :

APM Apple Partition Map
BSD Labels
DOS Partitions
Sun UTOCB Partition Table

<Cancel>

Bootable on most xB86 systems and EFI aware ARM64

Figure 2.14. Sélection du systéme de partionnement

Une fois 1'organisation des partitions créée, vérifiez-la afin de s'assurer qu'elle correspond bien aux besoins de
l'installation. La sélection de [ Revert ] permettra de revenir au partitionnement de départ, et I'appui sur [ Auto ]
créera les partitions FreeBSD automatiquement. Les partitions peuvent étre créées, modifiées, ou supprimées ma-
nuellement. Quand le partitionnement est correct, sélectionner [ Finish ] pour poursuivre l'installation.

FreeBSD Installer

Partition Editor
Please review the disk setup. When complete, press
the Finish button.

12 GB GPT
ada®pl b4 kB freebsd-boot
adaB@p2 11 GB freebsd-ufs
ada@p3 627 MB freebsd-suwap

eI <Delete> <{Modify> <{Revert? < Auto > <Finish>

Y -

Add a new partition

Figure 2.15. Vérification des partitions créées

Une fois les disques configurés, le menu suivant offre une derniére chance pour effectuer des modifications avant
que les disques sélectionnés ne soient formatés. Si des changements doivent étre faits, choisir [ Back ] pour retour-
ner dans le menu principal de partionnement. [ Revert & Exit ] fera quitter le pro